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1. ���	�  �������	
  
-��  ����������  
�������  �
���$  �  ���
���$  �������$�&  �
��
����  Clim-
Tec ��  �������� , �  ���$�  �������  �&  ���������� . .  '�
�  ����������  ������  
��$��  ����
�����  ���
����
��� . .  �����  �  '���  ��
(����  ����������
  '��  
����������  �
  ��(���  �
���$�  �  
����
������  �  ����
�������  ���
����
���  

�������$��  �
��
���  ClimTec ������������  �
�
�  �
�������  �������  �  �
 -
���  �
�
�������  �����(���  ��������$�
����� . -��  ����������  
�������  
���  �
���� , �  �
�  (����  ��������$�
��� , �
�
��  ���
���������  �
�
��� -
�����
  �  �
���  ��  �&
����  �  �
����  ���
����/��
�
  �
���� .  

.  ���
�
�&  ���(��&  ���������� , �  ����&  ���
����
��� , 
���������
  
����� -
���  �
���������  �
�
����������  ��������$�
�����  (�������� , �������� -
��  ��������� ). ���  �
�
 , (�
�  .  ��
���  
��������� , �  ���
�  ���(��  ��
�&
 -
���
  ���
��������  '��&  ��������$�
���� , ��
(������  ���$�  '��  ������  �� -
�������� . 

0��
�����  &
�
��  �
����  �
$�
  ���������  �������$��  �
��
���  ClimTec �  
��(�����  �
�����
�  ���
(��  ��
����� . .  '�
�  ���(��  �������  �������  �
  
��������  �
�
���������  ����������  �
  ���
����
��� . 
 
1���  �  .��  �
�������  �
�
���������  �
��
�  �
  �
���$�  ���  ��������  ��� -
�������  �
��
���� , 
���������  ��  ���2���������  �  .�"���  ��
����� . 
 
�
���� �����  ��&��(�����  ���������  �
������ ��� . 
 
��
���
������  ��  ���/�  
����������
���  ��  �
�������  ���  �������  
��(��� � . 
 
1.1  � � � ��� ������%  ���%!� ����
  : 
������ �����
���  �
�� �
������  �
�� 
�����  ��� ��(�����  �  �
� , (�
�  
�  
����� -
(��  : 

- (�
�  ������  ������� ���  �
  �
���$ �  ���
���
������  �
  ���� �  � �$�
�
  �� -
�
�� �
����� , � 
���$ � , �
�
������  �  ���
���$ �  �
���������  

- (�
�  ����  ����
��� , ���
������  �  �
�� 
���� � , ��  ��
�� 
�� ��
���  
  �
 -
���$ ����  �  ����
�����&  ���
����
��� , �� �����&  �  '�
�  ������� ���  �  �
��� -
���  ����(�������  �  ���  �������  �  �������� . 

- (�
�  ���  �
������  ���  ������
�������  ������� ���  �  �
�
$ ���� , ���� -
���  ����  �  � ����
��� , ���  � �� ��  ���� ����� ��  �
��
��� . 

- (�
�  �
��
���  ���  ���
�� �
���  ���
�
  �
  �����(���� , ������� 
�����
� �  
�  '�
�  ����� �� ��� .  



 

4 

 

1.2. &��	! ��	���%   
��
���
�������  ����&  �
��
����  ��������   ���� :  

KRAUSE-Werk GmbH & Co. KG 
Industriegebiet Altenburg 
D 36304 Alsfeld 
���� 
� :  0 66 31 / 795-0 
���� ��� : 0 66 31 / 795-139 
http://www.krause-systems.com 

 
1.3 ��'�� ���	�  ���� , ���� 	���%���  ������	   
����������  ���
�������  
�
��
���  �����  ClimTec-#������  
����(������
  �
������  &
�
�&  
�
���
�  �

����������  �
����  
EN 1004. 

 
%�&��(�����  ���/�� �  %�&��(���
�
  ��
���
(�
�
  ��2��������  (���
����� ��  
�
���� ) 
 
1.4 (���� �	'���  ��
!����%�� �  
�
��
��
�  ���
$ ����  ���������&  
�������� ���  �����������
  �  
���&  ���
���&  
��
��$�  �  �
����� �  �
������� � . !�  �� �� �  ���������  ����������  
�������� -
����  �������� �  �  ��(����  3-& �� �  �
  ���  ��
��$� . ��
���
������  �
$ ��  �
  ��
�� �  
���
������  �
������  ���  
���� 
����
����  �
���$ �/����  ������ . ����������  

������������ . ���  ���������&  
�������� ���  �
�����
  �
� �� �������  ���������  
������� ���  �
  �
���$ �  �  ����������  �����������  ��  ����  ���
�������� . ����� -
�����  �����  ��������  ���  
��
�  ���  ���� 
����&  ������ ��&  
���
���������& : 

- !�  
����
� �����  ���  ���
��������  ����
�����  ������� ���  �
  � 
���$ �  �  ��� -
� ������ . .  
�
����
���  ����
�����  ���
����
��� , 
�������  � ��  ����������  
�  � ��  ���  ���� ������  ��  �����"��
 , �����������  �
  �&
��  �  ��&��(��� 
� �  
� -
���$ ������ , �������  � 
���$ �  �  ��� 
���$ � . 

- !�  �
����
(���  � ���� �� ����  ���  ��  �
��
�  �� 
�� ��
�����  ���
(��
  ����
 -
����  

- ���� ������  ��  
�������� �&  ������&  (�����  ���  ��������$ �
����  

- ���� ������  �
���$ �/��&  ���  ���������&  �
�����&  (�����  

- �����(����  ���
(��  ��
�  �
�������
�  ������� , ���� 
�  ���  �����&  ������ -
�
�  
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1.5 � �����	�  ��� �  ���	! ��	���
   
.��  ���
�����  �����  ����������  �
  �
���$�  �  ����������  ��������$��  ��
 -
���
������ . 3����   
���  ���������� , �  �
�  (����  (����(�
 , �����"���  
�
���
  �  �
������  ��
���
������ . 4�  ��
���
�������  
�������  ���  �����  �� -
������
����� . !��
��������  '��&  ������  ���(/�  �
��������  �� ����  ��
�� -
�
������ . 
 
1.6 ����  	!���	
  
���
�  �������  ����
�  ������� ���  ��������  02.05.2006. 
 

2. ������  �  ��������  
2.1 &�� 	��  	  �)���  ��	����	
   
�������$��  ����������  �
��
���  �����  ClimTec, '�
  ������
��������  
�
��
���  (�
�������  ���
(��  ��
� ���� ). -��  �
��
���  
��
�����  �  ������  3 
(200 �� /� 2 ��  �
���&�
���  ��
����� ). %����  
����
�  ����������
  �
��������  
��������  ��  �
�
�� , ���  ����
����
�  ������������� , �
��������  180 �� . �� -
�
���������  ���
��  ��  ���&  �
�
���&  ��  �
��������� . �
�2/�  �
  �
��
����  
�����"/�  �
���
  �  ����������  ��
�
� . 

.�
��  ��
�����  ��  �
�$��  ����"���  5 ����
� . �
��
���  �����"��
  ���� -
���������  �
���
  ��  �
����
(�
  $/���
�  �  ��
�����
�  ������ . ����������
  
�����������  ���
�������  ��
����  �
  ���������  �  �
���
����� . ����
�����  
��  �
�$�
  ����"���  1 %. �
��
��� , �  �
�
�&  
����������  �������
�  ��
 -
� , ��
�����  �
���(���  ��
(���  �  ��  ��
�������  ���������� . 

�����  ���
���
������  ��
����
����&  �
��
����  ���������  �  �
� , (�
  ��
� -
&
����  ����
�����  ���
����
���  �
������  �  �
��
���  �����
����  ��� -
��$�� ��  
����
� , ���  
�����
  �  ����
�  ���������� . �
��
���  ���  ��
�&
�� -
�
���  ����
&������  
�  
��
��������  ���������  ����
�  ���  ���
���  �
� -
�
���� . 
 
2.2 ����*��	
  ��� 	�  	  �)��  ��	����	
  
�
��
���  �����"��
  ���������  �
���
  �  ���(��&  �������&  �  �������  2.1. �� -
��
�����  
�  '�
�
  ��������  ����"�����  ������  �  � ��  ����������  �  �
�����  
ProdSG 
�  01.08.1997. -�
  
��
������  ���  $�  �  ����"����  �
��  �  �
�
$���� , 
�������&  �  ����
�  ���������� . !�  �����"��
  ���
���
�����  �  ��������&  
���(��&  : 
- �����
���  ����&
�
�  ��$��  �
��
�����  �  ���
�����  ���  ����
�  �
������ -

����  
- ���������  ����
����&  �
��
����  �  
���  �
���������  
- ���
���
�����  �
��
����  ���  �
�2/��  ��  ������  �
���������  
- �����
���  �  ���
���
�����  �
�2/��&  �

��$����  
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3. ��� �� ��	
  ��!��������	  
 
3.1 � ����� �� �	�  �������	
  
���  �
���$� , ���
���$�  �  ���
���
�����  ���
(�&  �
��
����  ��������  �
�
 -
$����  �
��  EN 1004. 

3.2 ����� ��	
  ��!�� ������	  ��	  �� ����  	  	����%!� ��		  
- *
���$  �  ���
���$  �
�$��  ��
�
������  ����
���
� , �
�
��  ���(���  �� -

��
�� ��  ����
$���� . 

- ���  �
���$�  �  ���
���$�  ��
�&
���  �������  ���  ����
�  

- *
���$  �  ���
���
�����  ��
�
����  ��  ��������
�  �  �
��
�  �
���&�
��� , 
�
�
���  �  �
��
����  ����$�����  ���  �
��
����  �  ���
(��  �
��
����  

- 	����"��
  ����������  �
���
  
���������&  (�����  ��&
����&��  �  ���� -
���(�
�  �
��
����  

- �����  ���
���
������  ����
�
����  &
�
��  �
����  ��$�����  ��  ��
�
� . 
+��������  �  �
� , (�
  ���  �
������  (����  �
���������  ��
����
���  �  
 �����
������  �
�����
  ����
�  ���������� . 

- 0��
���
�����  
��
�������
  ����
����&  �
�
��
�  ��  �����"��
  

- ������  ��  �
�
���  ��  �����"��
  

- ������"������  �  
�����������  
�  �������
�  ��  �
������
  

- 0��
���
�����  �
��
����  �����"��
  �
  ���  �����  6 ����
�  (-45 �� /(�� ). 
���  ����  �����  �
���  6 ����
�  �
��
���  ���
����
����  ���  ���������  �  
��� ��/��
�  
�  �����  ����
  �  ����
&������  
�  
��
�������� . .���� , �� -
�
�  �
���  6 ����
� , �
$�
  
���������  �
  ������
��  �����������  &
��� . 

- !�  ���
(��  ��
� ����  ���
����  �
���
  �  �
��
�  �
�
�
�  �����
�  �
��
� -
���  ��  ������ , �����  ��  ��
���  �
����  �  ��$��&  �
��
� . !�  ��
��$��
( -
�&  ���� 
���& , ���
������&  �
���
  ���  �
���$�  ���  ���
���$�  �
��� -
������  ���
���
�����  ��$��&  �
��
�  ��  
���������
 . 

- �
  
�
�(����  ���
�  �
��
���  ���������  �  ����
&������  
�  ���
���
�����  
�������  ����
����  ���  ���
����
���� . 

- ���  ���
���
�����  �
��
����  �����$�  ������ , �
  �
��
$�
���  �������  �&  
�
  ���
������ . 

- %������ , ���������  ���� , �
�
��  �
��
�  �  ��������
���  
�
�  
�
����
����  �

����������
  ����
�  ����������  

- 0���������  �  ��������  �
�������  �  ����&  ���  �
���(�&  ������� . #������ , 
(�
�  �
�
���������  ���  ��  ����"��  ����������
  �
������� . ����� -
�����  �
�2/��&  �������  �
����
����&  ��  �
��
���&  ��  �����"��
 . 
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- .&
$�����  �  
��
�
$�����  �
�
���  �����"��
  �
���
  �������
������  
���  '�
�
  ��
�
�
� . 

- ��
���
�����  ����&
�
�  �  �
��
����  ��  ������  ��������
 . 0��
���
�� -
���  �
��
����  ���  �
�2/��  ��  ������  �
���������  

 

3.3 ����� ��	
  ��!�� ������	  ��	  ����� 	���		  �������'  
- ���  �����������  �
��
����  ��  ��&  ��  �
�$�  ��&
������  ����
�  ���  

������� . 
- �
��
���  ����������  �
���
  ���(��� , �
  ��/��
�  �  �
��
�  �����
��� . 
- ����������  ������
���&  �������  ���  �����������  �
��
����  ��������
  
- !�  �
������
  �������$����  ������  (��  �
  ��
�
����  "���  
- �������$����  
�����������  �
���
  �
  ����
�  �����  �  �  ��
�
� . 
- �
���&�
���  ����  ��
���� , �
  �
�
�
�  �������������  �
��
��� , �
�$��  

����$�����  �&  ���  
- �
��������  ���  �
���"������  �
��
����  ��  �
���������  
- ������� ����  �
������
  �
���
  ���  ����  �����  �
  6 ����
�  (-45 �� /(�� ) 
- �����  ���
���
������  �
��
����  ��������� , (�
  �
������  ���  ���  

����
��
�
$�
���  
�  ���
��
���
���
�
  �&  ���$���� . !������� , ����
�
 -
���  &
�
��  �
����  

 

3.4 ���� ���� �  ��	  ���� ��  ��  ������
#  �  +���������� ��� -
 ��	�  

�����  ���
�
�  �  '��� ���(����� �  �����
�����  ���
�����  �������$��  �
�� 
���  

�������  ���� ����  ��  �
 , (�
�  : 
- �����
���  ���  
����(���  
�  �
��  
- �����
���  ���  ����
&������  
�  ����(����  
- ���������  �  
���������  �����$����  
- �����
���  ���������  �  ��������  ��  ����������  
- ��&
�������  �  ����
���  �����������  '�����
�����
���  ���  ���
�
$��  
 

3.5 ������    ��	!	  ��  +�����	$���	#  ������'  
�����  ���
�
�  ��  �������$�&  �
��
���&  ������  
�  ��
�
��
������&  '��� -
��
��
�
�
�  �  �������  �
�������  ���������  ���������  ���
����
��� . -��  
���������  ������  �����  
����
� , (�
�  ��  �
�����������  �  �����(������� -
��  '������(�����  �������  �  
�����(���  ��
�
��  ���$����  ���  ���
�� . ��� -
������  ���
����
���  �
�����
  �
����  VDE 0105-100 : 
- ���������  1 �  ���  �����$����  �
  1.000 �
���  
- ���������  3 �  ���  �����$����  
�  1 ���
�
���  �
  110 ���
�
���  
- ���������  4 �  ���  �����$����  
�  110 ���
�
���  �
  220 ���
�
���  
- ���������  5 �  ���  �����$����  
�  220 ���
�
���  �
  380 ���
�
���  
1���  ��������  ���������  ��  �
���  ���  �
������ , �
  ��
�&
���
  �
  �
��� -
�
�����  �  �
���
��������  '��&  �����  
����(���  �
�  �  ������&
������  
�  �
 -
��
��
�
  ����(����  �
  �����  ���
� . 
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4. "�����  
4.1 ���	�  �������	
   
 
*
���$  �
��
����  �����"��
  ��
�
����  �
���
  �
���  
����
������  �  ��
��� -
�
�  (������  2) �  ����
�������  ���
����
���  (������  3). ���  �
���$�  �  ���
� -
��$�  ��
�&
���  �������  ���  ����
� . �����  �
���$
�  ��������� , (�
  �  �� -
��(��  ���  ��
�&
����  ���  '�
�
  ��������$�
���  �  ����������  �  �  �
� , (�
  
�
������  (����  ��  �����  �
���$����� . 	����"��
  ����������  �
���
  
���� -
�����&  (�����  �������
�����&  ���  '�
�
  ���
�
������� . 

&�	�$��	
  ��  	����%!� ��	�  	�������		  ��  ������   
0���������  
�������  �
���
�  �
���$�  ������  �
��
����  ClimTec �  �����( -
�&  ��������&  ���
������ . �����  �
���$
�  ��
(����  ���  ����������  �
  �
� -
��$�  �  
�������  ��������  ��  
���(��  ���  �
���$�  �����(�&  �������
� . 0� -
��������  �
  �
���$�  �����  ���������  ������ : 

4.2 5��
���  � 
������ ���  
4.3 5��
���  � 
������ ���  �  ����
�  ������
�� 
�  
4.4 5��
���  � 
������ ���  �  ����
�  �  ��
�
�  ������
�� �� �  
4.5 ���������  �
�� 
����  ��������� �  ���������  
4.6 *
���$  �  �
�
��������� �  ���
�� �  �
��
����  
4.7 +���������  �
�� 
����  �  �����  
4.8 �
�
������  &
�
�� �  �
������ , �  �
��� �� �  �  �������
�� 
�  ��
�  

 
&��"�,���-  &�  .�/�&�������  
.  �������
���  
�  ��
�  ����������  ���&���
  �
�
���  ��
�&
���
  ������� -
���  ��������&  ������
�  ���  �
��
����  ���  �����(����  ���
�(��
���  �
��� -
������ . ��
(����  �������  �
  �&  ����������  �  �������&  4.5, 4.6, �  4.7. 
 

 

 

.��  ���
�
(��  �
��������  ���������  
����������� . 
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&��"�,���-  &�  .�/�&�������  

 

 

����#� �$��'  !��	 , M5 x 60 

 
����#� �$��'  !��	 , M5 x 80 
&����   

 

.��  �
����(��  �  ����
������  ����  �  �� � -
$�  �  �
�
��  �
�$�  ���  ���������  
����&
�
(���  ��$����� . 

���������	
  ��  �� ����  
������	��  � �0  ��  ������   ��  �
1	  	  
������  ����#� �$��	  !��	� 	  
 

           "���	�� ��  
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2�!������%  �*	��	  
 
�
����(��  ����
����  �  ����
���  �����  �� ���  
����� 
���   
�� �  �  �����(�����  
�
���
  �
  ����� . 
 
����
����  ��  30 ��  �������  ����� . 
 
 
���  �
(�
�
  
����������  
�������  ��������  ��  �
� ���  ����� ��
�  ��  ������� �& . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

����
�������  ������ � ���� . 
1,89 �  (��� . 6 . 712707) 

�
���
��������  ���������� � . 
1,59 ��  (��� . 6 . 712806) 

����
�������  �������� �� �  
1,77 ��  (��� . 6 . 712813) 
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4.2 "�����  ��!� �'  ���������		  

 
 
 
 
 

���
��
�  �����  (��� . 6  710116) �
��
��  ��  ��������&  (�����  

��! .  ��	��� ��	�   ��� . 3  ��� - �  

1 5��
���  ����  715067 2 

2 �
���
��������  ����������� , 1,59 �  712806 1 

3 ����
�������  ����������� , 1,89 �  712707 1 

4 �
�
��  �  ���
�  711007 1 

5 0���������  �
  �
���$�  560705 1 

6 .���$���  ��������  714022 4 

7 7����  ���  �������  718891 8 

8 #���&
� . ��$��  M5x80 ��  718877 2 

9 #���&
� . ��$��  M5x60 ��  718860 4 

���� ��'  �����  ClimTec 

1 
9 

8 7 

6 

5 4 
3 2 

           

5��
���  �
���������  
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&������ ����%����%  ������  ��!� �'  ����� -
����		  

��'�� 	�  1 

.�������  �������  �  ���
���  
����  �  ���������  �����  "��� -
����  (�  "������  �  ������� ).  
*  8&50 �� . *���������
�  � -
���������  �������  �������
  
350 �� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��'�� 	�  2 

#
�������  
��  ���
��  ���  
�
���
������
�  ����������
�  

 
 
 

 

 
 

M 5 x 60   

5��
���  �
���������  
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��'�� 	�  3 
#
�������  
��  ���
��  ���  
����
������  �  ����
�  ���� -
������  ��  ����
�  ����  ��  
�����  �����������  ��  ��
�
�  
���� . 

2���� :  
.�$�
 , (�
�  ����
����  �  �� -
����  ���  ��
(�
  ������(� -
�  �  ������������  ����(� -
���  �������  ����&
�
(�&  
��$��
� , ���  ������
  ��  ��
 -
���$���� . 

��
!� �� �%��  ������$	�%  
�������  ��� ����	�  ����  
�
1�	  	  ��� 	  �������� -
 �  ����#�  �$��#  !��	� . 
���  ��  ��� �	�%  ����� . 

"  5#60   

5��
���  �
���������  
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��'�� 	�  4 
!����� ��  �
�
��  ��  (���/����  
����� ������ . 4��������  ��
  
����&
�
(��  ��$ ��
�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
!�  ���� ��  ��
���$��  
�� 
����
�����  �
�� 
���   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 5��
���  �
���������  
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4.3 .�!� �
  ���������	
  �  ��� �'  �������'��'  
��
  +�	#  �������'  	����%!����
  ���� �	  ��	�����'   �*�  ��!� �'  ��� -
������		  (��� . 3  710116) 	  ������	���%��  �� �� �	  �� � �'  �������'�	  
(��� . 3  710130) 
�����  ����
�  ������
���  (��� . 6  710130) �
��
��  ��  ������� �&  (����� . 

 

��! .  ��	� �� ��	�  ��� . 3  ��� - �  
1  .�����������  ����  2 & 0,65 �  715012 1 
2  .�����������  ����  1 & 0,65 ��  715029 2 
3  8�
����  ����/$���  �����  714305 1 
4  %
�� ��
�  �
��  713506 2 
5  ��
�
����  �
��  713001 2 
6  ����
�������  ����������� , 1,89 �   712707 1 
7  ����
�������  ����������� , 1,77 �  712813 1 
8 �
���
��������  ����������� , 1,59 �  712806 5 
9  #���&
�
(��  ��$��  *  5&60 ��  718860 16 

10  4��������  714411 7 

9 10 9 

7 

6 
5 

4 3 

2 

10 

 

1 8 9 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �� � ���
��
�  
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&������ ����%����%  ������  ��!� �'  ����� -
����		  �  ��� �'  �������'��'  

 

��'�� 	�  1 

.�������  �������  �  ���
���  
����  �  ���������  �����  "��� -
����  (�  "������  �  ������� ) 
718891. *���������
�  ����� -
�����  �������  ���� . 350 �� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��'�� 	�  2 

#
�������  
��  ���
��  ���  
�����  �
���
��������  ���� -
��������� . 4��������  ���� -
������  ����&
�
(���  ��$� -
����  

 
 

 

 
 

 
 

M 5 x 60   

5��
���  �
���������  �  ����
�  �� � ���
��
�  
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��'�� 	�  3 
#
�������  
��  ���
��  �� -
�  ����
������  �  ����
�  
����������  ��  ����
�  �� -
��  ��  �����  �����������  ��  
��
�
�  ���� . 

��'�� 	�  4 
.�������  �������  ������������  ����  
(2,0 & 0,65 � ) �  ���
���  ����  �  �� -
����&�/��  ����������  
 
#
�������  ���
���  ����  ����
�����  
��  
��
�  ��
�
��  �  "���
�  ��������� -
�  ��  �������  �����������  ��  ����� -
�����
�  ���� . 
 
4��������  ����
����  ����&
�
(���  
��$�����  

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  ������
��
�  
 

����#� ��  
!��������  
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��'�� 	�  5 
#
�������  
��  �
�
����  �����������  
���  (1,0 x 0,65 � ) 
���  �  ������  �  �� -
����&�/��  ����������  

��'�� 	�  6 
.�������  '��  ���  ���  �  ���
���  ����  
�  ������&�/��  ����������  
 
&�	�$��	�  
��
  ���%��'*	#  ��'�� 	'  ����#� -
�	�  � �  �������  

����#� ��  
!��������  

5��
���  �
���������  �  ����
�  ������
��
�  
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��'�� 	�  8 
�
�
� ���  �
��/�  �����&  ������ . ,
�
����  
����
�������  �����������  ��������  
�  �
 -
�������  ����������  
��
�  ���  ��  (�� -
�/����  ����&�  �����������  ��
�
�  ��� . 
�
���
�������  ����������  ��������  �  

�
�&  ��
�
�  ��  �
�������  �  ������  ���� -
&� ����������  
���&  ����������&  ��� . 
 
4��������  ���  ����������  ����&
�
(� -
��  ��$�����  

 

��'�� 	�  7 
!�������  �
�
��  �  �
�
����
�  ��  �����  
����&�  ����������� . 4��������  ��
  ����&
 -
�
(��  ��$��
�  
 
���������  ��������  ����������  ������� -
�� . .  '�
�  ��������  8 "���  (2 "����  ��  �� -
$���  ����� ) 

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �� � ���
��
�  
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%��  ��
��� $���  ���
�(���
�  � 
 -
�
�
�  
���$�����  

��'�� 	 �  9 
�
�
� ���  ������/�  �����&  �
��� . 
#��(���  �����
����  �
����
�  
�
��  ����
�  ����&� . .  ����  

�������  ��
�
����  �
�� , ���  
������
  ��  ����������� . 

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �� � ���
��
�  
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%��  ��
���$��  �
��
����  
��
����
�����  �
��
���  �  
����
�  ������
��
�  �  8-�  
����������  ���������  

5��
���  �
���������  �  ����
�  ������
��
�  
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&�	�$��	
 : 
 

#�
����
�����  �
��
���  �  �������
���  
�  �&  ��
�  �
�$�  ���  
����� -
�  ����������  ��������� , ���
���  �
��
����  ���  ��������
��
�  
�
�
�  
�  
����  ����
&���������  � 
������ ���  
�  
��
�������� . !�
�&
��� 
�  �
��(��� -
�
  ������ 
�  ���  �
��
�  .  ����/��  �  �������  ��  ��������  31. 

 

 

 

!�  �������  ��
���$���  ���������
���  
������� . 
,
��(����
  ��  ��� . 31 

 

 

 

 

 

!�  �������  ��
���$��
  ���������  �� -
�
�&  �
��
� . 
,
��(����
  ��  ��� . 31 

 

 

 

 

 
!�  �������  ��
���$��
  ���������  ��� -
�����
��
�  
�
�  
�  ���� . 
������  ��  ��� . 32 

 

 

 

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  ������
��
�  
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4.4 .�!� �
  ���������	
  �  ��� �'  	   ����'  ��� -
����'��	  
��
  +�	#  �������'  	����%!����
  ���� �	  ��	�����'   �*�  ��!� �'  ��� -
������		  (��� . 3  710116) 	  ������	���%��  �� �� �	  �� � �'  �������'�	  
(��� . 3  710130) 	   ����'  �� �����'�	  (��� . 3  710154) 
�����  ��
�
�  ������
���  (��� . 6  710154) �
��
��  ��  ������� �&  (����� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��! .  ��	� �� ��	�  ��� . 3  ��� - �  
1  .�����������  ����  2 & 0,65 �  715012 2 
2  8�
����  ����/$���  �����  714305 1 
3  �
�
��  �  ���
�  711007 1 
4  ����
�������  ����������� , 1,89 �   712707 4 
5 �
���
��������  ����������� , 1,59 �  712806 4 
6  #���&
�
(��  ��$��  *  5&60 ��  718860 18 
7  #���&
�
(��  ��$��  *  5&80 ��  718877 2 
8  4��������  714411 5 

 

               

6 8 
7 

5 
4 3 2 

1 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  �� � ���
� ����  
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&������ ����%����%  ������  ��!� �'  ����� -
����		  �  ��� �'  	   ����'  �������'��	  

 
 

��'�� 	�  1 

.�������  �������  �  ���
���  
����  �  ���������  �����  "��� -
����  (�  "������  �  ������� ). 
*���������
�  ����������  
�������  ���� . 350 �� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��'�� 	�  2 

#
�������  
��  ���
��  ���  
�����  �
���
��������  ���� -
��������� . 4��������  ���� -
������  ����&
�
(���  ��$� -
����  

&�	�$��	�  

!�  �����������  ��
���$��  
�
��
���  
����/���  ����� -
�����  ��������� . -��  �������  
��
�&
���  ���  
�����(����  
��������
���  �
��������� . 
�
���  �����  .  ����/��  �  
�������  ��  ��� . 31 

 

 

 
5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  ������
�����  
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��'�� 	�  3 
#
�������  ���
��  ���  ��� -
��

�����
  �����  ����
������  

�  ����
�  �����������  ��  ��� -
�
�  ����  �  ���
�  �����������  
��  ��
���
�
�
$�
�  ����  

��'�� 	�  4 
.�������  ������  ��������� -
��  ���  (2,0 & 0,65 � ) �  �� -
�
��  ���  �  ������&�/��  �� -
��������  
 

 

 

����#� ��  
!��������  

5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  ������
�����  
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��'�� 	�  5 
#
�������  ���&����
��  ���  
�����

�����
  �����  ����
���� -
��  
�  "���
�  �����������  ��  
����
�  ����  �  �����
�  ������� -
����  ��  ��
���
 �
�
$�
�  ����  �  
������&�/��  ����������  

��'�� 	�  6 
!�������  �
�
��  �  �
�
����
�  
��  �����  ����&�  ����������� . 
4��������  ��
  ����&
�
(��  �� -
$��
�  
 

 
5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  �� � ���
� ����  
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��'�� 	�  7 
�
�
����  �
��/�  �����&  ���� -
�� . �
���
�������  ��������� -
�  ��������  �  
�
�&  ��
�
�  ��  
�
�������  �  ������  ����&�  �� -
��������  
���&  ����������&  
��� . 
 
4��������  ���  ����������  
����&
�
(���  ��$�����  
 

��'�� 	�  8 
#
�������  
��  �
�
����  ����� -
������  ���  (1,0 x 0,65 � ) 
���  �  
������  �  ������&�/��  ������� -
��� . # 
��
�  ��
�
�  ��������  �
 -
���������  ��� , �  ����
�  ��
�
 -
�  ���&����
���  ���� . 
 
4�����&�/��  ���  ����������� . 
 
�
�
����  �
��/�  �����&  �
���� -
������  �  ���&����
���  ��� , �
 -
�
��  �����������  �  ��$���  ��� . 
 
4�����&�/��  ���  ����������� . 
 

 

 

����#� ��  
!��� � ����   

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  �� � ���
� ����  
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��'�� 	�  9 
�
�
� ���  �
��/�  �
�
��  �� -
���& . !�������  �
�
��  ��  �� -
��  ����������  ��������� -
�&  ��� . (�(����  ����&� ) 4� -
�������  ����&
�
(��  ��$� -
�
�  
 

��'�� 	�  10 
�
�
����  ������/�  ���  ����
����  
�����& . #
�������  ���  ��������� -
��  ���  �����

�����
  
�  ������  
�  �����
�  �����������  �  ������  
�  
����
�  �  ���
�  �����������  ��
�� -
�
�
�
$�
�  ���  (�(����  
�  ��$ -
���
  �
�
��� ). 
 
4��������  ������  ����&
�
(��  
��$��
� . 
 
.  �����(����  ����������  ���  
� -
������   ������  (�
��� , �
���
� -
������  ���������� , ����/$��  
������  �  ����
�������  ������� -
���� ) ��  ��$���  �
�
��� . 

 

 
5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  ������
�����  
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��'�� 	�  11 
�
�
� ���  ������/�  ��  ���&  ��� -
�
�������  �  �
���
�������  �� -
�������� . ����
�������  ���� -
�������  ��������  
�  �
�������  
����������  
��
�  ���  ��  (�� -
�/����  ����&�  �����������  ��
 -
�
�  ��� . 
 
�
���
�������  ����������  
��������  �  
�
�&  ��
�
�  ��  �
 -
�������  �  ������  ����&�  ���� -
������  
���&  ����������&  ��� . 
 
4��������  ���  ����������  ���� -
&
�
(���  ��$�����  

��'�� 	�  12 
�
�
� ���  ������/�  �����&  �
� �� . 
#��(���  �����
����  �
����
�  
�
��  ����
�  ����&� . .  ����  

�������  ��
�
����  �
�� , ���  
������
  ��  ����������� . 

%��  ��
���$��  �
��
����  
��
����
�����  �
��
���  �  
����
�  �  ��
�
�  ������
�����  �  
20-�  ����������  ���������  

 

 

5��
���  �
���������  �  ����
�  �  ��
�
�  �� � ���
� ����  
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&�	�$��	
 : 
 

#�
����
�����  �
��
���  �  �������
���  
�  �&  ��
�  �
�$�  ���  
����� -
�  ����������  ��������� , ���
���  �
��
����  ���  ��������
��
�  
�
�  
�  
����  ����
&���������  � 
������ ���  
�  
��
�������� . !�
�&
��� 
�  �
��(��� -
�
  ������ 
�  ���  �
��
�  .  ����/��  �  �������  ��  ��������  31. 

 

 
 
 
!�  �������  ��
���$���  ���������
���  ��� -
���� . 
,
��(����
  ��  ��� . 31 

 

 

 

 

!�  �������  ��
���$��
  ���������  ���
�&  
�
��
� . 
,
��(����
  ��  ��� . 31 

 

 

 

 

 

 

 

!�  �������  ��
���$��
  ���������  �������� -

��
�  
�
�  
�  ���� . 
������  ��  ��� . 32 
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4.5 �������	�  ������� '  ��� -
������	  1��!	��	  
#�
����
�����  �
��
���  �  �������
���  
�  �&  
��
�  �
�$�  ���  
������  ����������  ��� -
������ , ���
���  �
��
����  ���  ��������
��
�  

�
�
�  
�  ����  ����
&���������  �
������ ���  
�  

��
�������� . ,��������  �
��
����  �  �����  ��� -
�����
��
�  
�
�
�  ��  
��
�
$����  
�  �������� -
�
��� . !�
�&
���
�  �
��(����
  ������
�  ���  �� -
�
�&  �
��
�  ������
  �  �������  ����� . 

4.6 2��	���  ���������		  �  
�1�� �	  �������	  

,���/$��  �� �  ���
�&  �
��
�  ����
&�� -
����  �
��
�  
�  ��������  �
����  ���  �  �
  
'�
��  �
�$�  ���  ��
��
  ��$��  ���(��  
���(
�  22. ��
���  ���  ���&  (���/&  �
� -
�
�  �
�$�  ���
�(��
  ����
��������  ��  
������ . .  ��
����
�  ���(��  �
�  ��&  �
��
 -
$���  ���������  �  ��
(��  �
������� . 

 
���� �(���� : 
�
��
�  �� ���  ������
��(���� -�������� �  
��� . ��������
���  �
�� 
$ ��  �   �� ������  � � -
$��  25 �� , ��� �������
  75 �� . )�� �����  

�������������  ���� ������ . 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
.  �������  ���������
���  ������
  �� 
���
  ��������&  ������ 
�  �  �
��
�  ��
�&
 -
���  �  ������� 
���  
�  ��
�  �  � ����  �����
���  ���  �������&  ��������& . 1���  
�������  ��  ������� , �
  ���  
��
��
�
  ��������  ��
�&
���   4 ��������&  
������ �  �  ���  �
�� 
����  �  ����
�  ������
�� 
�  20 ������ 
� . �
��
���  �  ����
�  �  
��
�
�  ������
�� �� �  ���  ��������&  ��������&  ���
�� �
����  ��  �����"��
 . 

 

 

 

 

2-�  �� � �� �
���  

1-�  �� � �� �
���  

���
� ��  �
��� . 
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4.7 4����� ��  �	�����	����'  �����  ��  �����  
���  ����������  �  ��(�����   �����&  �
��
���� , ����  �
��
$�
���  ����
&�� -
����  �
��
���  ��
��
�  ����/$�
�  ����
�  
�  
��
��������  ��  ����� .  

��������
����  
�
��  �������  ������  ���
����������
  �
�  ���&���  ���
(��  
�
�
��
� .   

 
4��������  ��
����  ����/$���  
�����  �  �����������  �
�  ���& -
���  �
�
��
� . 

4�����&����  ����&
�
(�� �  �� -
$ ���� �  

4���
�
����  �
���$���  (����  
����  ����������  
 

 
 
 
�
�
��������
  ����  �
��
$�
���  ���������  �
���������  �   �����  ��
��
�  
����/$�
�  ����
� , ����
&��������  
�  
��
��������  
�  ���� .  

-�
  ���$��  �
�
��������
�  ���
�(��
���  �
��������� , 
����
  ��  
��
�
$����  

�  ���������
��� . !�
�&
���
�  �
��(����
  ������
�  ���  ���
�&  �
��
�  ��� -
���
  �  �������  ��  ��� . 31. ���  ���������  �  �����  ���������  ��
���  �� -
�
��  �������
�  12 �� . ������  ���������  �

����������
  ��(�����  ���� . 

��������
����  
�
��  �������  ������  ���
����������
  �
�  ���&���  ���
(��  
 

 

 

 

��������  ��
����  �����  �  ��
 � -
��  �� -�
��  �������/���  ��  
����� . 4��������  ��
����  ��� -
�/$���  �����  �  �����������  �
�  
���&���  �
�
��
� . 

4�����&����  ����&
�
(���  �� -
$�����  

4���
�
����  �
���$���  (����  
����  ����������  

 

/�������%  

M 5 x 60   

/�������%  
M 5 x 60   
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4.8 ��������$�
���  &
�
��  �
����  �  �
����  �  ���� -
���
�
�  ��
�  
�������$��  �
��
���  "ClimTec" �
$�
  
��������  �
�
����������  ������ -
��$�
����� : ",
������  &
�
�&  �
���
� " (��� . 6  714169) ���  ",
������  &
�
 -
�&  �
���
�  ����������&  �
  ��
�� " (��� . 6  914309). 

,
������  &
�
� &  �
���
�  (� �� .6  714169) ����(���  �  ���� :  

��	��� ��	�  *� . 
9
�
��  �
���� , Ø125 ��  4 
4��������   4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,
������  &
�
� &  �
���
�  ����������&  �
  �  -
�
� �  (� �� . 6  914309) ����(���  �  ���� :  

�� 	��� ��	�  *� . 
9
�
��  �
���� , Ø150 ��  4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"�����  #��� �#  ���	��  
.�������  &
�
��  �
����  ��/  �
  �
� -
��$�  �
���������  �����  �  �����  ������ -
� . 4�����&����  
�  ��������  ����� -
������  
 

%
��
��
�  �(��  ��� � &�  = 
���  �
��
��  
 
%
��
��
�  �(��  �����  = 
��  �
��
��&  

"�����  #��� �#  ���	��  
.�������  ����(���  �
��  ��   �� -
��������  �������� . 4����  ��������  
�
���  �  �����  �������  ��� , (�
�  
 ����������  ��������  ��
"��  (����  
�� ���/��
�  
��������  ���  ������� . 
.�������  �  ������  ����(���  �
�� , 
�
  ��  �����������  ��
  �
��  ��  �����
 -
����  ��$���  ��
��  �
���� . .��� ��  
�
���  �
����  ����  �������  �����
 -
����  ��
�&
�����  ��
�� , �����  
��
��
  ��$���  ����(���  �
�� . 

 

 

 

 

 

 

&�	�$��	�  ��!��������	 : 
+��������  �  �
� , (�
  �
��
���  
��&�����  ��$�� . (����  ��  
���������  ������� ����  �
��� -
������ ) 
 

&�	�$��	�  ��!��������	 : 
+��������  �  �
� , (�
  �
��
���  
��&�����  ��$�� . (����  ��  
���������  ������� ����  �
��� -
������ ) 
 

%
��
��
�  �(��  ��� � &�  = 
���  �
��
��  
 
%
��
��
�  �(��  �����  = 
��  �
��
��&  
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5. �������  �������'  
.��  �
��
���  ���
���������  �  
�����
�  �
����
�������
���  �
�����
  ����
�  
���������� . 
 

6. ��#�	$���	�  ������  
 �����  ���	� ��� ,  ��  �� ����'  

��� . 3   ��	��� ��	�   ��  

714305  8�
����  ����/$ ���  �����  ���� . 1,50 ��   

714022  .���$���  ��������  ���� . 1,50 ��   

712806  ������  ���� . 1,50 ��   

712707  ����
����  ���� . 1,10 ��   

715067  5��
���  ����  ���� . 8,00 ��   

711007  �
�
��  ���� . 10,00 ��   

713001  ��
�
�� ��  �
��  ���� . 1,90 ��   

713506  %
����
�  �
��  ���� . 0,90 ��   

715012  .�����������  ����  2,0 �   ���� . 5,50 ��   

715029  .�����������  ����  1,0 �   ���� . 3,00 ��   

718860  #���&
�
(��  ��$�� , M5 x 60  ���� . 0,06 ��   

718877  #���&
�
(��  ��$�� , M5 x 80  ���� . 0,06 ��   

718891  !��
�  "����
� , 3 (����  ( "����������  "����  M8x50 ) ���� . 0,03 ��   

714411  4�� � �����   ���� . 0,05 ��   

714107  9
�
�
�  �
���  Ø 125 ��   ���� . 1,50 ��   

714169  ,
����� �  &
�
� &  �
���
�  (4 &
� . �
��� �  �  4 ��������� )  ���� . 6,50 ��   

914101 9
�
�
�  �
���  Ø 150 �� , �����������  ���� . 3,50 ��  

914309 ,
����� �  ���������� &  &
�
�&  �
��� 
�  Ø 150 ��  ���� .14,5 ��  

704306 5��������  ������  ���� . 10,00 ��  

714039 +��
���  
�
��  ���� . 7,00 ��  
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��!���  	   ��  
&�	�$��	
  �  ��1��!�� :  
!�  �
�������  ��������  
��
�������
  ��  ���  �
�
��� .  
 

 
5��
���  �
������ ���  ��
�&
����  ��� ��   5��
���  �
������ ���  ��� .6 .  710116 
  !��
�  �
��� 
�  (�
� .������� .) 714169 
    
 �����   �����   1,5 �  
  "�����   0,65 �  
  ������ . ������� �  ��  �
�
��   180 ��  
  ������ . ��� . ��
��  (B)  3,00 �  
  ������ . �� 
��  � 
��
� ��  (A2)  1,95 �  
  ������ . ��
����  ��
��  (A1)  1,00 �  
  �����  ���   32,0 ��  
    
5��
���  �
������ ���   ��
�&
����  ��� ��  5��
���  �
������ ���  ��� .6 . 710116 
�  ����
�  ���� ��
�� 
�    ������  ������
�� �  ��� .6 . 710130 
  !��
�  �
��� 
�  (�
� .������� .) 714169 
 �
  �������  ������ ���
�� �  ��  ��� . 32  
  5����� ���  �������  704306 
 ���  ���
���  �
�� 
��  714039 
    
 �����   �����   1,5 �  
  "�����   0,65 �  
  ������ . ������� �  ��  �
�
��   180 ��  
  ������ . ��� . ��
��  (B)  5,00 �  
  ������ . �� 
��  � 
��
� ��  (A2)  4,00 �  
  ������ . ��
����  ��
��  (A1)  3,00 �  
  �����  ���   58,0 ��  
    
5��
���  �
������ ���  ��
�&
����  ��� ��  5��
���  �
������ ���  ��� .6 . 710116 
�  ����
�  �  ��
�
�   ������  ������
�� �  ��� .6 . 710130 
������
�����   ��
���  ������
�� �  ��� .6 . 710154 
  !��
�  �
��� 
�  (�
� .������� .) 714169 
 �
  �������  ������ ���
�� �  ��  ��� . 32  
  5����� ���  �������  704306 
 ���  ���
���  �
�� 
��  714039 
    
 �����  �����   1,5 �  
  "�����   0,65 �  
  ������ . ������� �  ��  �
�
��   180 ��  
  ������ . ��� . ��
��  (B)  7,00 �  
  ������ . �� 
��  � 
��
� ��  (A2)  6,00 �  
  ������ . ��
����  ��
��  (A1)  5,00 �  
  �����  ���   92,0 ��  
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5������% , �#��  	  ����� �	 ��	�  

�����  ��(��
�  �
���$�  ���  �
������  (����  ��
������  �  �  ���(��  
�����$� -
���  �
���$�����  ���  ���������
���  �������� . 	����"��
  ����������  �
���
  

���������&  (����� .  
.�������
  ��
������  ����
(��  "�  �  �
��
����  ��������
� .  ������  ��  
�
�$�  �����  ������ , ���������   
��  ���  ������ . !���� ��  ��������  (����  
�����  ���  �
���� , �����  �  ���  �
�$�  �����  �������(�
�  �
��
���� . 
 
!�$����������  (����  ��
������  �����  ��$��  �
���$
� : 
- .����������  ��� , �������  ��  �
�$�  �����  ���� �� , ���������   
��  

���  ������  
- ����
������  �  �
����(��  ����������  ��  �
�$�  �����  ���� �� , ���� -

�����   
��  ���  ������  �  ���  $�  �����  �������(��  ����&
�
(��  ��$� -
�  

- ���
(��  �
�
��  ��  �
�$�  �����  ���� �� , ���������   
��  ���  ������ , 
���  $�  �����  �������(�
�  �
��
����  ����&
�
(�&  ��$��
� , �
�����  �  
��������  ����  

- ��
�
����  �  �
����(��  �
���  ��
������  �
��
����  ������  �  ����(��  
���� ��  

- 9
�
��  �
����  �
�$�  ����
  ��������� , ��
������  �������(�
���  �
� -
�
��
�
  ��&������ , ��
�
��
���  ��������  �
����  �
�
���  ��� , ����
 -
&�������  
�  ��������  (����(���  �
�� , ��������� ) 

- 4��������  ��  �
�$�  �����  ���� ��  �  ���������   
��  
 
���  �
�
 , (�
�  ����$���  �
���$�����  ������  ��
����  ������  �  ��
�  
#������
�����  (�����  �
�$�
  �����(���  ���(���
�  �&  �
���$�����  
:����  �
�$�  �������
������  �  �
���
������
�  �
�
$����  �  �  �����/��&  

�  �
�
��&  ���
���  �����& . 
%�����
����
����  (����  �  �
���
������
�  �  �������/��
�  �
�
$����  ���  �
 -
�
 , (�
�  
�  ����
� , �������  ���  ��
��$����  ��  �
������  �
���$�����  
*��/  (�����  ��
�
����  �
�
�  �  
�(���  �
�� ���  ���������� . �����  
�  
������  
������  �����
�������  ��  ������
�
�  
��
�� . 
 
2�	� �	�   

��
������� , (�
�  �
����  ��� �����  ��  �
����  �  �
(�� . 0��
���
�����  
�
����  ��������  ���������  �

����������
  ����
������  �(��$�����  �
  
��� ���  
���$��� ��  ���� .

 
 


