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1. ���	�  �������	
  
,��  ����������  
���
����  �
���$  �  ���
���$  �������$�
&  �
��
����  
STABILO 50 ��  �������� , �  ���$�  �������  �&  ���������� . *  '�
�  ����������  
������
  ��$�
�  ����
�����  ���
����
��� . *  �����  �  '���  ��
(����  ����� -
�����
  '��  ����������  �
  ��(���  �
���$�  �  
����
������  �  ����
�������  
���
����
���  

�������$�
�  �
��
���  STABILO ������������  �
�
�  �
�������  �������  �  
�
���  �
�
�������  �����(�
��  ��������$�
����� . ,��  ����������  
���
����  
���  �
���� , �  �
�  (����  ��������$�
��� , �
�
�
�  ���
���������  �
�
��� -
�����
  �  �
���  ��  �&
����  �  �
����  ���
����-��
�
  �
���� .  

*  ���
�
�
&  ���(��&  ���������� , �  ����&  ���
����
��� , 
���������
  
����� -
���  �
���������  �
�
��������
��  ��������$�
�����  (�������� , ��������
 -
��  ��������� ). ���  �
�
 , (�
�
  *
  ��
���  
��������� , �  ���
�  ���(��  ��
�&
 -
���
  ���
��������  '��&  ��������$�
���� , ��
(������  ���$�  '��  ������
  �� -
�������� . 

.���  �  *��  �
�������  �
�
��������
�  �
��
�
  �
  �
���$�  ���  ��������  ��� -
�������  �
��
���� , 
���������  ��  ���/���������  �  *�"���  ��
����� . 
 
)
  
��������  ��  �
�
�  ����
  ��  ��&��(�����  ���������  �������$�
&  �
��
� -
��� . 
 
)
  ���$�  �������  �  ����  
����������
���  ��  
��(����  �  ����
�  ���������� . 
 
1.1  �� ���� ������&  ���&!� ����
 : 
�����������
���  �
���
������  �
��
�����  �����(�����  �  �
� , (�
�
  
�  
����� -
(�� : 

- (�
�
  ������  ����������  �
  �
���$�  ���
���
������  �
  �����  ��$�
�
  �� -
�
���
����� , �
���$� , �
�
������  �  ���
���$�  �
��������� . 

- (�
�
  ����  ����
��� , ���
������  �  �
��
����� , �
�  ��
�� 
����
���  
  �
 -
���$����  �  ����
�����&  ���
����
��� , �������
&  �  '�
�  ���������� , �  �
��� -
���  ����(������
�  �  ���  �������  �  �������� . 

- (�
�
  �
��  �
������
  ���  ������
������
�  ����������  �  �
�
$���� , ���� -
���  ����  �  �����
��� , ���  �����  �����������  �
��
��� . 

- (�
�
  �
��
���  �
��  ���
���
���
  ���
�
  �
  �����(���� , �������
�����
��  
�  '�
�  ���������� .  

- (�
�
  �
��������  �������
�  �  ����
�  ����������  �
  �
���$�  �  ����������  
�������  (����������� , ���
�
  �  � .� .) ���
����
�
  ���
���
����� . 
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1.2. '��	! ��	���&   
��
���
�������  ����
&  �
��
����  ��������   ���� :  

KRAUSE-Werk GmbH & Co. KG 
Industriegebiet Altenburg 
D 36304 Alsfeld 
���� 
� : 0 66 31 / 795-0 
���� ��� : 0 66 31 / 795-139 
http://www.krause-systems.com 

1.3 ��(�� ���	�  ���
� , ����	���&���  ������	   
���������
�  ���
������
�  �
��
���  �����  STABILO-#������  ����(������
  
�
������  &
�
�
&  �
���
�  �

����������  �
����  EN 1004. %�&��(�����  �
� -
��
��  
������������  ��������
�  ��&��(���
�
  �
���
��  TÜV. 

 
 
1.4 )�����	(���  ��
!����&�� �  
�
��
��
�  ���
$����  ���������
&  
�����������  �����������
  �  
���&  ���
���&  
��
��$�  �  �
������  �
�������� . !�  �� ���
  ���������  ���������
�  
�������� -
����  ���������  �  ��(����  3-& ���  �
  ���  ��
��$� . ��
���
������  �
$��  �
  ��
���  
���
������  �
������  ���  
����
����
����  �
���$�-����  ������ . ���  �������� -
�
&  
����������� , �
�����
  �
���������� , ���������  ����������  �
  �
���$�  �  
���������� , �����������  ��  ����  ���
�������� . ���������
�  �����  ��������  
���  
��
�  ���  ����
����&  ��������&  
���
���������& : 

- !�
����
������  ���  ���
��������  ����
�����  ����������  �
  �
���$�  �  ��� -
������� . *  
�
����
���  ����
�����  ���
����
��� , 
�������  � ��  ����������  
�  � �� , ���  ����������  ��  �����"��
 , �����������  �
  �&
��  �  ��&��(���
��  

����$������ , ������  �
���$�  �  ���
���$� . 

- !��
����
(���  ����� ������  ���  ���
��
�  �� 
����
�����  ���
(��
  ����
 -
����  

- ����������  ��  
���������
&  ������
&  (�����  ���  ��������$�
����  

- ����������  �
���$�-��
&  ���  ���������
&  �
�����
&  (�����  
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- �����(����  ���
(��  �
�
�
  �
�������
�  ������� , ����
�  ���  �����&  ������ -
�
�  

1.5 � �����	�  ��� �  ���	! ��	���
   
*��  ���
�����  �����  ����������  �
  �
���$�  �  ����������  ��������$��  ��
 -
���
������ . 0����   
���  �
���
����� , �  �
�  (����  (����(�
 , �����"���  
�
���
  �  �
������  ��
���
������ . ��
���
������  
��������  ��  �
�
�  ����
  
�
��(�  ������
�  �  �����������  �
����� . !���"����  ����
&  ����  ������  ��  
�
�
�  �
��������  ����������
�
  ������ ! 
 
1.6 ����  	!���	
   
���
�  �������  ����
�  ����������  �
  ����������  �  �
���$�  ��������  
02.06.2008. 
 

2. ������  �  ��������  
2.1 '�� 	��  	  �*���  ��	
����	
   
+������
�  �  ����
�  ����������  �
  �
���$�  �  ����������  �������$�
�  �
� -
�
���  �
���  �
��  ���
���
���
  �
���
  �  �

���������  �  ���
�����
�  �
��
�  
EN 1004 �  ������������
��  �  ������  5 �
������ . 

�������$�
�  ���������
�  �
��
���  �����  STABILO ��������  ������
��� -
����
��  �
��
�����  (�
�������  ���
(��  ��
����� ). ,��  �
��
���  
��
�����  
�  ������  3 (200 �� /� 2 ��  �
���&�
���  ��
����� ). ���
���������  ���
��  ��  ���&  
�
�
���&  ��  �
��������� . �
�/-�  �
  �
��
����  �����"-�  �
���
  �  ����������  
��
�
�
 . 

)�����������  �
�
��  ���
(��  ��
�����  �
��������  12 ����
�  �  ����
�
&  
�
�������&  �  8 ����
�  ���  �
������� . 

�
��
���  �����"��
  �������������  �
���
  ��  �
����
(�
  $-���
�  �  �
�
� -
����
�  ������ . ����������
  �
����������  ���
������
�  ��
����  �
  ������� -
��  �  �
���
����� . ����
�����  ��  �
�$�
  ����
"���  1 %. �
��
��� , �  �
�
�
&  

����������  �������
�
  �
�
�
 , �
�
�����  �
���(�
��  ��
(�
��  �  ��  
��
�������  ���������� . 

�����  ���
���
������  ��
����
����
&  �
��
����  ���������  �  �
� , (�
  ��
� -
&
���
�  ����
�����  ���
����
���  �
������
  �  �
��
���  �����
����
  ��� -
��$����  
����
� , ���  
�����
  �  ����
�  ���������� . �
��
���  ���  ��
�&
�� -
�
���  ����
&������  
�  
��
���
�����  ��������
�  ����
�  ���  ���
�
��  �
� -
�
���� . 
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2.2 ����+��	
  ��� 	�  	  �*��  ��	
����	
  
 
�
��
���  �����"��
  ���������  �
���
  �  ���(��&  �������
&  �  �������  2.1. !�  
�����"��
  ���
���
�����  �  ��������&  ���(��& : 
 
- �����
���  ����&
�
�  ��$��  �
��
�����  �  ���
�����  ���  ����
�  �
������ -

����  

- ����
�����  ����
����&  �
��
����  �  
���  �
���������  

- ���
���
�����  �
��
����  ���  �
�/-��  ��  ������  �
���������  

- �����
���  �  ���
���
�����  �
�/-��
&  �

��$����  

 

3. ����� ��	
  ��!��������	  
 
3.1 ������ ���	�  �������	
  
 
���  �
���$� , ���
���$�  �  ���
���
�����  ���
(�&  �
��
����  ���������  �
 -
�
$����  �
��  EN 1004. 

3.2 ����� ��	
  ��!��������	  ��	  
������  	  	����&!� ��		  
 
- )
���$  �  ���
���$  �
�$��  ��
�
������  ����
���
� , �
�
�
�  ���(��  �� -

��
����  ����
$���� . 

- ���  �
���$�  �  ���
���$�  ���������  �������  2 (��
���� . 

- )
���$  �  ���
���
�����  ��
�
����  ��  ��������
�  �  �
��
�  �
���&�
��� , 
�
�
���  �  �
��
����  �
���$�����  ���  �
��
����  �  ���
(��  �
��
���� . 

- ����������  �
���$����
&  ���  ��
���������
&  (�����  ��  �
��������� . 

- �����  ���
���
������  ����
�
����  &
�
�
�  �
���� , ��
���  �
��
��
�  �
 -
(�� . ��
������  ���
(��  �
��
����  ���&  (�����  �
���������  �  ��������
���  
�&  �
���$� . 

- 1��
���
�����  
��
�������
  ����
����&  �
�
��
�  ��  �����"��
 . 

- ��
����  ��  �
�
���  ��  �����"��
 . 

- ������"������  �  
�����������  
�  �������
�  ��  �
������
 . 
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- 1��
���
�����  �
��
����  �����"��
  �
  ���
  �����  6 ����
�  (-45 �� /(�� ). 
���  ����  �����  �
���  6 ����
�  �
��
���  ���
����
����  ���  ���������  �  
�����-��
�  
�  �����  ����
  �  ����
&������  
�  
��
���
����� . *���� , �� -
�
�  �
���  6 ����
� , �
$�
  
���������  �
  ������
��  �����������  &
���
 . 

- !�  ���
(�&  ���� 
���&  
���������
  ���
���
�����  3-�
��
�����
�  �
�
 -
�
�  �����
 , �
��
����  ��  �
���
������
&  ���������� , ��
��$��
(�
&  �
 -
�
���  �  ��$��&  �
��
�  �
  �����  ��������� . !�  ��
��$��
(�
&  ���� 
���& , 
���$���&  ���  �
���$� , ���
���$�  �  �
�/-�� , �
$�
  ���
���
����  �
�
 -
���  ������  ���  ��$��&  �
��
� . 

- �
  
�
�(����  ���
�  �
��
���  ���������  �  ����
&������  
�  ���
���
�����  
�������  ����
����  ���  ���
����
���� . 

- ���  ���
���
�����  �
��
����  �����$�  ������ , �
  �
��
$�
���  ��������  �&  
�
  ���
������ . 

- %������
 , ��������
�  ����
 , �
�
�
�  �
��
�
  �  ��������
��
�  
�
�
  
�
����
����  �

����������
  ����
�  ���������� . 

- 1���������  �  ��������  �
�������  �  ����&  ���  �
���(�
&  ������� . #������ , 
(�
�
  �
�
��������
�  ���  ��  ����
"��  ����������
  �
������
� . 

- *&
$�����  �  
��
�
$�����  �
�
���  �����"��
  �
���
  �������
�����
�  
���  '�
�
  ��
�
�
� . 

- !��
�������  �����
���  ����&
�
�  ��$��  �
��
�����  �  ���
�����  ���  ��� -
�
�  �
���������� , ��������  ���  �
�
��  �
�
�  ���  �����&  �
&
$�&  ���� -
����
� . %��$�  ��������
  ���
���
�����  �
��
����  ���  �
�/-��  ��  ������  
�
��������� . 

 
 

3.3 ����� ��	
  ��!��������	  ��	  ����
����		  ���
����(  
 
- ���  �����������  �
��
����  ��  ��&  ��  �
�$�
  ��&
������  ����  ���  ���� -

���
 . 

- �
��
���  ����������  �
���
  ���(��� , �
  ��-��
�  �  �
��
�  �
���&�
��� . 

- !��
������
  �����������  �
��
����  ���  �
�
��  ���
&  ������
���
&  
������� . 
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- !��
������
  �������$����  �
����� , (��  �
  ��
�
����  "��� . 

- �������$����  
�����������  �
���
  �
  ����
�  �����  �  �  ��
�
�
 . 

- �
���&�
���  ����  ��
���� , �
  �
�
�
�  �������������  �
��
��� , �
�$��  
�
���$�����  �&  ��� . 

- �
��������  ���  �
���"������  �
��
����  ��  �
��������� . 

- �����������  �
������
  �
���
  ���  ����  �����  �
  6 ����
�  (-45 �� /(�� ) 

- �����  ���
���
������  �
��
����  ��������� , (�
  �
������
  ���  ���
  
����
��
�
$�
���  
�  ���
��
���
���
�
  �&  ���$���� . !������� , ����
�
 -
���
  &
�
�
�  �
���� . 

 

3.4 ���� ���� �  ��	  ������  ��  ���
���
#  �  ,������������� -
 ��	�
  

�����  ���
�
�  �  '������(������  �����
����� , ���
�����  �������$�
�  �
��
��� , 

�������  ��������  ��  �
 , (�
�
  : 
- �����
���  �
��  
����(���  
�  �
��  
- �����
���  �
��  ����
&������  
�  ����(����  
- ���������  �  
���������  �����$����  
- �����
���  ���������  �  ��������  ��  ����������  
- ��&
�������  �  ����
���  �����������  '�����
�����
���  �
��  ���
�
$��
  
 

3.5 ������   ��	!	  ��  ,�����	$���	#  ������(  
�����  ���
�
�  ��  �������$�
&  �
��
���&  ������  
�  ��
�
��
������&  '��� -
��
��
�
�
�  �  �������  �
�������  ���������  ���������  ���
����
��� . ,��  
���������  �
�����  �����  
����
� , (�
�
  ��  �
�����������  �  �����(������� -
��  '������(�����  �������  �  
�����(���  ��
�
��  ���$����  ���  ���
�� . ��� -
������  ���
����
���  �
�����
  �
����  VDE 0105-100: 
 
���������  1  �  ���  �����$����  �
  1.000 �
���  
���������  3  �  ���  �����$����  
�  1 ���
�
���  �
  110 ���
�
���  
���������  4  �  ���  �����$����  
�  110 ���
�
���  �
  220 ���
�
���  
���������  5  �  ���  �����$����  
�  220 ���
�
���  �
  380 ���
�
���  
 
.���  �������
�  ���������  ��  �
���  �
��  �
������
 , �
  ��
�&
���
  �
  �
��� -
�
�����  �  �
���
��������  '��&  �����  
����(���  �
�  �  �����(���  �
��
$�
���  
�
��
��
�
  ����(����  �
  �����  ���
�
 . 
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4. "�����  
 
4.1 ���	�  �������	
   
 
)
���$  �
��
����  �����"��
  ��
�
����  �
���
  �
���  
����
������  �  ��
��� -
�
�  (������  2) �  ����
�������  ���
����
���  (������  3). ���  �
���$�  �  ���
� -
��$�  ��
�&
���
  �������  ���  (��
���� . �����  �
���$
�  ��������� , (�
  �  
����(��  ����  ���  ��
�&
���
�  ���  '�
�
  ��������$�
���  �  ����������
  �  �  
�
� , (�
  �
�����
�  (����  ��  �����  �
���$����� . 	����"��
  ����������  
�
���
  
���������
&  (����� , �������
�����
&  ���  '�
�
  ���
�
������� . 

'��"�-���.  '�  ��'�/01�2���3  �����%45��  '�  "�����%   
1���������  
���
����  �
���
�  �
���$�  ������
  �
��
����  STABILO �  ��� -
��(�
&  ��������&  ���
������ . �����  �
���$
�  ��
(����  ���  ����������  �
  
�
���$�  �  
�������  ��������  ��  
���(��  ���  �
���$�  �����(�
&  �������
� . 
����������  ����
�����
&  ����������  ��
���$��
  ��  ��� . 25 - 32. 

*  �������
���  
�  �
�
�
  ����������  ���&���
  �
�
���  ��
�&
���
  ������� -
���  ��������
&  ������
�  ���  ���
�
&  �
��
�  ���  �����(����  ���
�(��
���  
�
��������� . #

������������  �����(����  ��&
�����  �  �
������&  �������&  
'�
�  ���������� . 
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'��"�-���.  '�  6�1�'�������  
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

*��  ��
�
�
(�
�  �
��������  
���������  ���
�������� . 

*��  �
����(�
�  �  ����
���� -
�
�  ���� , �  ���$�  �
�
��
  
�
�$�
  �
��  �� �����
���
 . 
 

 
2
�
�
�  �
���  ��  �
��
��  

2��"����  
 
7��� ��  ���	�	  
�8��  
���&  ��
��  �  ���
�!�  
���&��  ��
  ��8� , $����  
����� 	���&  ���
���	 . 

 

 
2
�
�
�  �
���  ���  �
��
��  
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"���	�� ��  

 
 

 

 

,�
�  ���
�
�  ����  ��&
�����  ��  ����� -
�����
�  ����  ������
  STABILO. 
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4.2 ���!��$��	
  ����� ��#  $����(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3��
���  
�����������  

*�����������  
 ����  

1�  

�
���
��������  
 �����������  

����
�������  ���� -
�������  

*�����������  
����  2�  

	
��� , 
 ø 150 ��  
������ -

����
 �  �
  
�
�
��  

��
����  ����  

+��
���  
�
��
��  

�
����( -
�
�  �
��  

�
�
��  �  
���
�  

�
�
��  

��
�
���
�  
�
��  

3�������
�  
����  
10 ��  

4��
 -
������  8 ��  

��
����  ��������  
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4.3 "�����  ���
����(  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

��(�� 	�  1 
����
�
����  2 
�
��
�  �������
  �  
2 ���
�
�  ����������
 , �������  
�����  �  
������  ���
�
�  ������� -
���
  ������  ��  
�
��
�  �������
 . 
��������  ��������  ��  �
 , (�
  �� -
�
�
�  ����������
  �
�$�
  ��&
 -
������  �������
  ��  �����
����  
1,40 � . 3��
�
�  ����������
  �
 -
�������  �������
  �  ����$�����  
�&  �  ����������
�  �
�
$���� . 

��(�� 	�  2 
*
�������  �
��  �  &
�
�
&  �
���
� , 
�����  
������  ��  "�������  &
�
 -
�
�
  �
����  
�
����  ����  �  ��
��  
���������  ��
��(��
�  �
��  ��  �� -
��
���
  
�
�
�
� . 
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2��"����  
%����� 	��  ���	�	  ���  ���	
  ��  �8��
  ���  ��  ����	���  	  ����� &��  	#  ��  
���
�!� . 

 
 

4���� , ���  �
�����
  ��  ������� , 
��������  &
�
�
�  �
����  �  
�
� -
�
�  �������
  �  ���������  �&  
��
��(��
��  �
����� . 
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��(�� 	�  3 
#�������  ���
�
�  ��������� -
�
  ��� , (�
�
  �
$�
  �
�
  
����&�  
����  2 �  ����������
�  
���
  �  �� ���������  �
����� -
���  ���
�������� . 5����
  �� -
������  �����  ���
�
&  ������� -
��� . 4����  �
�
������  �
� -
�
���  ���  �
�
��  ��
���  �
  
��
�
���
�  �  �
����(�
�  ��
 -
�
��� . *
����������  ��
�� -
&
���  �
�������
�  &
�
�
&  
�
���
� , ����������
&  �
  �
 -
�
�� . 
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��(�� 	�  4 
!�������  ����
�������  ���� -
�������  ��  ������  ���������  

��
�  ���
  �  ��  �������  ��� -
������  ��
���
�
�
$�
�  ���
  
�  �� ���������  �� . 
 

*
������  ��
���  ����
���� - 
���  ����������� , ��������  �-  
�  ��
���
�
�
$�
�  ������� � -
��� , ���  �
�����
  ��  �������� , 
�  �� ���������  �� . 
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2���� : 
'�����  $�
  �������	�&  
����� , ��
!����&��  ������	��  ���
���	  ����� -
����
	  8��!	��
	 ,   !� 	�	
���	  ��   �����  ���������		 . 
������  ��  �������		  ���
����(  ���������
	  8��!	��
	  2�  ��(�9��    
,��(  	�������		  ��  
������  	  ��	
����	�  ��  ��� . 24-28. 
 

 
 

'�	
�$��	�  
 
����������
  �� ���������  � 
 -
����������
�  �����  �����  �
���  
�
���$� . 
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��(�� 	�  6 
 
�
��
����  ���������  �
����  *��  
������  2 ����
�����
�  �������� � -
�
 . 
 

 

��(�� 	�  5 
#

������  ���
�
���������  ��
� �
���  
��  ����� . �
��
����  ���������  �
� -
����  *��  ���������  2 ����
�
�  ���
  
�  �� ���������  �&  �
���  �����
���  ���  
�
�
��  ���
������� . 
 
 '�	
�$��	� : 
2�   ��

  
������  	  ��
������  ��� -
���
���	 ����
  	����&!� ��	�  
 ���
�8����&��#  ���������( . '�  
����$��		  
������   ���
�8����& -
���  ��������	  ����#��	
�  �����& . 
��8�����  ���
�  DIN EN 12811-1 
	 -
�	
��&��
  +	�	��  ����(  ����	  
������  ����� �
�&  20 �
 , �  
	�	 -

��&��
  ����	��  4 �
 . ����	  ���� -
��   �������&  
	�	
�	  ��  50 �
  �  
�����(  �������  ���
����( . 
 



 

 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

��(�� 	�  8 
�������  ���
�(��
�  �
�
$����  �  ��� -
����  
�  ���������  �
�
�� . 5
���  �
 -
�
��  �����  �  *��  � ����&� , �
�������  
��
  �������
  ��  ���
�
���������  
��
��
��� , ���
  ����$���  ���(����
&  
���(��� ! 
 

��(�� 	�  7 
!�������  ���&���  ����
�����
�  
����������
  �  ���
�  ��$���  ��� -
������  
��
�  ���
  ��  2 ����&�  ��� -
������  ��
���
�
�
$�
�  ���
 . 
��������  �
$�������  ��������  ��  
�����������  ����������  ��  ��  � � -
&
�������  ���
�  ����������� . 
4� ���������  �
����������
�  
����� . 
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4����  ��������  �
�
��  ���������(�� -
�
��  ���  '�
�
  ������  ��  ���&���  �� -
��������
  ����������
�  ���
 . 
5��� �
  ��������  �����  �����
�����
�  
����&
�
(�
�  ��$��
 . 
 

��(�� 	�  9 
!�������  �
����
�  ��������
�  1 �  
����������
�  ���
  ��  �
��������� -
�
�  '������
  ����  2�  ����������
&  
��� , ���  '�
  �
�����
  ��  �������� . 
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���������  �
���������  (����  ���  
�
�
���  �����& . 3
�
�
�
  
���$�����  
���  ��� ! +����
����  ���&���  1�  ����� -
�����
�  ���
  �  �� ���������  �&  �� -
�
�������� . 
 

��(�� 	�  10 
!�������  �
�$��  �
����  *��  �
�
�
�  
����������
 , (�
�
  *
  �&  �����
����  
�  �� �����
���� . 
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��(�� 	�  11 
!�������  �
��-�  
��  ��
�
���
&  �  
��  
�
����(�
&  �
��� . 
 

��(�� 	�  12 
+����
����  ���(���  �
����(�
�  �
���  
���  ��  ��������  ����� . 4����  ��������  
�� 
�
���
�  �
���  ����&�  �  ���
  (�� . 
��$���  �������� . 
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4����  ��
���$��
  �
��
����  ��
��� -
�
����
�  �
��
���  �  �
�
�
�  ���
(� �  
��
�����  6,40 � . 
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2��	���  
������  �  �8�� �
	  ��� -
����
	  
 
+����
����  ���
�
�  �
��
�
 , ���  '�
  
�
�����
  ��  �������� .5���-$�
�  �� -
�
  �  �
�������
 "���  ���
�
�  �
��
�
  
����
��������  ��
 ���(������  �  
�
�$�
  �����
  �����(�������  ���(�
�   
���(
�  ��  22. 
+��
���  �
��
��  �
�$��  �
����
���� -
��  �
�  ���
�  30° �  
�
��
�  �������� . 

4.4 2��	����  
������  
 

 

2��	���  
������  �  4 �8�� � 
	  
�������
	  
 
4 ���
  ���
�
&  �
��
�  �
�$�
  
������  ���
�(��
  ����
��������  ��  
������ , �  ��
����
�  ���(��  ��
� -
&
���
  ���
���
����  ��
(�
�  �
� -
������ . 
 
Hinweis: 
%8�� ��  �������  ��������  � � -
������	$����(  �
��( , �  ���� -
��&�  �
����	
    75 

 , *	��	 -
�����(�
  ������  25

 . :	��� -
�	
  ������� �
���
  ��	  �� 
��	  
!�
������
 . 
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4.5 %����� ��  �	�����	����(  �����  ��  �����  
 
���  ���
���
�����  �  ��(�����   �����
&  �
��
���� , 
��  �
���  �
��  
������
  
����-$�
��  ��
�"�������  �   ����������
  �  ����� . ,�
  ���$��  �
�
��������
�  
���
�(��
���  �
��
���� . 

1��
���
�����  ��������
��
�  
�
�
  ��  �  �
��  ���(��  ��  ��������  ���
���
�� -
���  ��������
&  ������
�  �  ���
�
&  �
��
�  (��
�����  ��� . 24-28). 

���  ���������  �
  ����
�  ���
��������  ����
  �  �
���
�  �  �
����(�
�  ��(�����  
12�� . ������  �
��������  �  �

���������  �
  ��������
�  ����
 . 

 

 

 

 

 

���  ���
���
�����  ��������
��
�  
�
�
  
�  ����
  �
����� , (�
  
��  ������  
�
���������  ��$�  ���
�  ���&���  ���
(��  ��
����� . 

 

 

 

5��������  ���  �
�
��  
��
�"�����  - ������  

5�
�"����  �  ����  �  
�
���
�  
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4.6 �������	�  ���
����(  ���������
	  8��!	��
	  
%������
  ��
�
��
  ��
���&  �
��
����  �
�$�
  �
��  
������
  ��������
��  
��������� , (�
�
  
�����(���  ���
�(��
��� . 5
��(����
  ��������
&  ������
� , 
�������
�  
�  �
�
�
  �
��
���� , ������
  �  �������  �����  (��� . 23 �  24). 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������	�  ��� ���  ������� -
��
	  8��!	��
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�������	�  ���������
	  8��!	��
	  - 	����&!� ��	�    !� -
�����#  ��
����	
#  

STABILO 50 – +	�	��  1,50 
  # ��	��  2,00 
 ,   ��
����	
#  

 
 

2��� - 
��  ��� . 

��� - 
����	  

  
  

  

 '��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  �  4 
�8�� �
	  ����� -

��
	  

'��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  

 A B C D A B C D 
2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 

4,4 0 0 0 0 1 1 1 1 

5,4 0 0 0 0 2 2 2 2 
6,4 0 0 0 0 3 3 3 3 

7,4 0 0 0 0 3 3 3 3 

8,4 0 0 0 0 4 4 4 4 

9,4 0 0 0 0 5 5 5 5 

10,4 0 0 0 0 6 6 6 6 

11,4 0 0 0 0 x x x x 

12,4 0 0 0 0 x x x x 

x = �� � ! -

����  

      

 
 
*  '�
�  �������  ������
  �
��(����
  ��������
&  ������
�  ��  
�
��
�  ��������  
�
��
���� . !������� : �
��
���  �
  ������  �������
  ���  ���
�
&  �
��
� , �
 -
�
��  ��
�����  4,40, 
���(��� , (�
  ��  ��$�
�  �
���  �������
  (����
  4, 
�
��� -
(���
��  A, B, C �  D) ��������  �
  1 ��������
��  �������  10��  ��$�
� . 
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�������	�  ���������
	  8��!	��
	 , 	����&!� ��	�   ��  �� -

����	(  
 
 
STABILO 50 – +	�	��  1,50 
  # ��	��  2,00 
 ,  ��  ��
����	(  

 
 

2��� - 
��  ��� . 

��� - 
����	  

  
  

  

 '��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  �  4 
�8�� �
	  ����� -

��
	  

'��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  

 A B C D A B C D 
2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

3,4 0 0 0 0 1 1 1 1 

4,4 0 0 0 0 3 3 3 3 

5,4 0 0 0 0 5 5 5 5 
6,4 0 0 0 0 # # # # 

7,4 1 1 1 1 # # # # 

8,4 3 3 3 3 # # # # 

x = �� � ! -

����  
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�������	�  ���������
	  8��!	��
	  - 	����&!� ��	�    !� -
�����#  ��
����	
#  

STABILO 50 – +	�	��  1,50 
  # ��	��  2,50 
 ,   ��
����	
#  

 
 

2��� - 
��  ��� . 

��� - 
����	  

  
  

  

 '��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  �  4 
�8�� �
	  ����� -

��
	  

'��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  

 A B C D A B C D 
2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 

4,4 0 0 0 0 1 1 1 1 

5,4 0 0 0 0 1 1 1 1 
6,4 0 0 0 0 2 2 2 2 

7,4 0 0 0 0 3 3 3 3 

8,4 0 0 0 0 3 3 3 3 

9,4 0 0 0 0 4 4 4 4 

10,4 0 0 0 0 5 5 5 5 

11,4 0 0 0 0 6 6 6 6 

12,4 0 0 0 0 6 6 6 6 

x = �� � ! -

����  
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�������	�  ���������
	  8��!	��
	 , 	����&!� ��	�   ��  �� -

����	(  
 
 
STABILO 50 – +	�	��  1,50 
  # ��	��  2,50 
 ,  ��  ��
����	(  

 
 

2��� - 
��  ��� . 

��� - 
����	  

  
  

  

 '��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  �  4 
�8�� �
	  ����� -

��
	  

'��
���	  ��  �� � -
���  ��� ����  

 A B C D A B C D 
2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 

4,4 0 0 0 0 1 1 1 1 

5,4 0 0 0 0 2 2 2 2 
6,4 0 0 0 0 4 4 4 4 

7,4 0 0 0 0 6 6 6 6 

8,4 1 1 1 1 # # # # 

x = �� � ! -

����  

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 29 

5. "����	  
 
*������� : ��  '��&  �&�����(����&  �������&  ��  ��
���$��
  ���
������  �  ��� -
�����
�  ������� . 
 
 
       �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  

       735201              2,00 �  735218              2,00 �  735225              2,00 �  

       745200              2,50 �  745217              2,50 �  745224              2,50 �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ���
( . �
�
�� : 3,00 �               ���
( . �
�
�� : 4,40 �                 ���
( . �
�
�� : 5,40 �  
          �
�
��                             �
�
��                 �
�
��  
          �
��
���� :       2,40 �               �
��
���� :       3,40 �                 �
��
���� :      4,40 �  
          �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� .                �
�
��  ��� . 
           ��
����� :        1,00 �               ��
����� :        2,40 �                 ��
����� :        3,40 �  
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       �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  

       735232              2,00 �  735249              2,00 �  735256              2,00 �  

       745231              2,50 �  745248              2,50 �  745255              2,50 �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ���
( . �
�
�� : 6,40 �               ���
( . �
�
�� : 7,40 �                 ���
( . �
�
�� : 8,40 �  
          �
�
��                             �
�
��                 �
�
��  
          �
��
���� :       5,40 �               �
��
���� :       6,40 �                 �
��
���� :      7,40 �  
          �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� .                �
�
��  ��� . 
           ��
����� :        4,40 �               ��
����� :        5,40 �                 ��
����� :        6,40 �  
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       �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  

       735263              2,00 �  735270              2,00 �  735287              2,00 �  

       745262              2,50 �  745279              2,50 �  745286              2,50 �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ���
( . �
�
�� : 9,40 �               ���
( . �
�
�� : 10,40 �               ���
( . �
�
�� : 11,40 �  
          �
�
��                             �
�
��               �
�
��  
          �
��
���� :       8,40 �               �
��
���� :       9,40 �               �
��
���� :      10,40 �  
          �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� . 
           ��
����� :        7,40 �               ��
����� :        8,40 �               ��
����� :        9,40 �  
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       �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  �������  6 :       �����  

       735294              2,00 �  735300              2,00 �  735256              2,00 �  

       745293              2,50 �  745309              2,50 �  745316              2,50 �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ���
( . �
�
�� : 12,40 �               ���
( . �
�
�� : 13,40 �               ���
( . �
�
�� : 14,40 �  
          �
�
��                             �
�
��               �
�
��  
          �
��
���� :       11,40 �               �
��
���� :       12,40 �               �
��
���� :      13,40 �  
          �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� .              �
�
��  ��� . 
           ��
����� :        10,40 �               ��
����� :        11,40 �               ��
����� :        12,40 �  
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6. ��#�	$���	�  ������  
 
����	*	���	
  ���
	�	� �#  ���
����(  STABILO 50 - +	�	��  1,50 
 , 
��	��  2,00 
  
 

���	���  ;  735201 735218 735225 735232 735249 735256 

	��
( . �
�
��   3,00 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  7,40 �  8,40 �  
*
�
��  �
��
�� . 2,40 �  3,40 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  7,40 �  

 

*
�
��  ���
(��  
��
�����  

1,00 �  2,40 �  3,40 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  

 

���	���  
;  

��	
��� ��	�  <���  <���  <���  <���  <���  <���  2��  
�8  

705181 2���	���&��
  
��
�  2 
  2 2 3 4 5 6 11,6 

705198 2���	���&��
  
��
�  1 
  0 2 2 2 2 2 5,8 

701213 '�
���  �  ��� . 
1 1 1 1 2 2 14,0 

701251 ��
���  
1 1 1 1 2 2 14,0 

702852 �	�8����&��
  
��������	��  1 2 2 4 4 6 2,0 

702210 )��	!�����&��
  
��������	��  1 4 4 4 8 8 1,5 

912848 6�!� �
  
��������	��  0 2 2 2 2 2 5,0 

704177 ������
   
��� ����  0 2 2 2 2 2 9,5 

914095 %8�� �
  
�������  0 0 0 4 4 4 8,0 

703750 '�����$��(  
����  0 2 2 2 2 2 3,0 

703712 '�����&��(  
����  4 4 4 4 4 4 4,0 

914026 ������
  
�
��        0,6 

914309* ���	�	  (4+� .), 
 ø 150 

  ��8� -
�	 -���
��  ��  

 �����  

1 1 1 1 1 1 14,0 

704405 1�
������&  
4 12 14 16 18 20 0,1 

 ���	(   ��  
�8  43,0 86,0 95,0 103,0 142,0 151,0  

560894 ��������	
  ��  

������  	  

��	
����	�  
1 1 1 1 1 1  
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����	*	���	
  ���
	�	� �#  ���
����(  STABILO 50 - +	�	��  1,50 
 , 
��	��  2,00 
  
 

���	���  ;  735263 735270 735287 735294 735300 735317 

	��
( . �
�
��   9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  13,40 �  14,40 �  
*
�
��  �
��
�� . 8,40 �  9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  13,40 �  

 

*
�
��  ���
(��  
��
�����  

7,40 �  8,40 �    9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  

 

���	���  
;  

��	
��� ��	�  <���  <���  <���  <���  <���  <���  
2��  
�8  

705181 2���	���&��
  
��
�  2 
  7 8 9 10 11 12 11,6 

705198 2���	���&��
  
��
�  1 
  2 2 2 2 2 2 5,8 

701213 '�
���  �  ��� . 
2 2 3 3 3 3 14,0 

701251 ��
���  
2 2 3 3 3 3 14,0 

702852 �	�8����&��
  
��������	��  6 8 8 10 10 12 2,0 

702210 )��	!�����&��
  
��������	��  8 8 12 12 12 12 1,5 

912848 6�!� �
  
��������	��  2 2 2 2 2 2 5,0 

704177 ������
   
��� ����  2 2 2 2 2 2 9,5 

914095 %8�� �
  
�������  4 4 4 4 4 4 8,0 

703750 '�����$��(  
����  2 2 2 2 2 2 3,0 

703712 '�����&��(  
����  2 2 2 2 2 2 4,0 

914026 ������
  
�
��  4 4 4 4 4 4 0,6 

914309* ���	�	  (4+� .), 
 ø 150 

  ��8� -
�	 -���
��  ��  

 �����  

1 1 1 1 1 1 14,0 

704405 1�
������&  
22 24 26 28 30 32 0,1 

 ���	(   ��  
�8  266,0 282,0 328,0 344,0 356,0 371,0  

560894 ��������	
  ��  

������  	  

��	
����	�  
1 1 1 1 1 1  

 
 
 



 

 35 

����	*	���	
  ���
	�	� �#  ���
����(  STABILO 50 - +	�	��  1,50 
 , 
��	��  2,50 
  
 

���	���  ;  745200 745217 745224 745231 735248 745255 

	��
( . �
�
��   3,00 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  7,40 �  8,40 �  
*
�
��  �
��
�� . 2,40 �  3,40 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  7,40 �  

 

*
�
��  ���
(��  
��
�����  

1,00 �  2,40 �  3,40 �  4,40 �  5,40 �  6,40 �  

 

���	���  
;  

��	
��� ��	�  <���  <���  <���  <���  <���  <���  2��  
�8  

705181 2���	���&��
  
��
�  2 
  2 2 3 4 5 6 11,6 

705198 2���	���&��
  
��
�  1 
  0 2 2 2 2 2 5,8 

701220 '�
���  �  ��� . 
1 1 1 1 2 2 17,0 

701268 ��
���  
1 1 1 1 2 2 17,0 

702845 �	�8����&��
  
��������	��  1 2 2 4 4 6 3,2 

702203 )��	!�����&��
  
��������	��  1 4 4 4 8 8 2,0 

912831 6�!� �
  
��������	��  0 2 2 2 2 2 5,5 

704177 ������
   
��� ����  0 2 2 2 2 2 9,5 

914095 %8�� �
  
�������  0 0 0 4 4 4 8,0 

703750 '�����$��(  
����  0 2 2 2 2 2 3,0 

703729 '�����&��(  
����  0 2 2 2 2 2 5,0 

914026 ������
  
�
��  4 4 4 4 4 4 0,6 

914309* ���	�	  (4+� .), 
 ø 150 

  ��8� -
�	 -���
��  ��  

 �����  

1 1 1 1 1 1 14,0 

704405 1�
������&  
4 12 14 16 18 20 0,1 

 ���	(   ��  
�8  79,0 147,0 159,0 209,0 263,0 281,0  

560894 ��������	
  ��  

������  	  

��	
����	�  
1 1 1 1 1 1  
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����	*	���	
  ���
	�	� �#  ���
����(  STABILO 50 - +	�	��  1,50 
 , 
��	��  2,50 
  
 

���	���  ;  745262 745279 745286 745293 745309 745316 

	��
( . �
�
��   9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  13,40 �  14,40 �  
*
�
��  �
��
�� . 8,40 �  9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  13,40 �  

 

*
�
��  ���
(��  
��
�����  

7,40 �  8,40 �    9,40 �  10,40 �  11,40 �  12,40 �  

 

���	���  
;  

��	
��� ��	�  <���  <���  <���  <���  <���  <���  2��  
�8  

705181 2���	���&��
  
��
�  2 
  7 8 9 10 11 12 11,6 

705198 2���	���&��
  
��
�  1 
  2 2 2 2 2 2 5,8 

701220 '�
���  �  ��� . 
2 2 3 3 3 3 17,0 

701268 ��
���  
2 2 3 3 3 3 17,0 

702845 �	�8����&��
  
��������	��  8 8 8 10 10 12 3,2 

702203 )��	!�����&��
  
��������	��  8 8 12 12 12 12 2,0 

912831 6�!� �
  
��������	��  2 2 2 2 2 2 5,5 

704177 ������
   
��� ����  2 2 2 2 2 2 9,5 

914095 %8�� �
  
�������  4 4 4 4 4 4 8,0 

703750 '�����$��(  
����  2 2 2 2 2 2 3,0 

703729 '�����&��(  
����  2 2 2 2 2 2 5,0 

914026 ������
  
�
��  4 4 4 4 4 4 0,6 

914309* ���	�	  (4+� .), 
 ø 150 

  ��8� -
�	 -���
��  ��  

 �����  

1 1 1 1 1 1 14,0 

704405 1�
������&  22 24 26 28 30 32 0,1 

 ���	(   ��  
�8  293,0 311,0 365,0 383,0 395,0 413,0  

560894 ��������	
  ��  

������  	  

��	
����	�  
1 1 1 1 1 1  

 
 
 
 



 

 37 

'�	����������	  
 

���	���  ;  ��	
��� ��	�  2��  
(�8 ) 

910059 5
������  �������� -

��
�  
�
�
  1,2 �  

6,9 

910066 
5
������  �������� -

��
�  
�
�
  1,5 �  

8,4 

704306 3�������
�  ������  10,0 

914309 
	
����  (4"� .), 

 ø 150 ��  ������ -
����
�  �
  �
�
��  

14,0 

714138 
	
��� (4"� .),, 

 ø 125 ��  
14,0 

 
 
 

7.��
�����  ���
����(  
*��  �
��
���  ���
���������  �  
�����
�  �
����
�������
��� , �
�����
  ��� -
�
�  ���������� . 

 

8.4������& , �#��  	  ������	 ��	�  
 
�����  ��(��
�  �
���$�  ���  �
�����
�  (����  ��
������  � , �  ���(��  
�����$� -
���  �
���$�����  ���  ���������
��� , �������� . 	����"��
  ����������  �
���
  

���������
&  (����� . 
 
*�������
  ��
������  ����
(�
�  "�
  �  �
��
����  ��������
� . ������  ��  
�
�$�
  �����  ������ , ���������   
��
  ���  ������ . !������  ��������  (����  
�����  ���  �
���� , �����  �  ���
  �
�$�
  �����  �������(�
�  �
��
���� . 
 
#��������  (����  �
�$�
  ��
��������  �����  ��$�
�  �
���$
� : 
 
- *���������
�  ���
 , 
�
����  ��������  
      ��  �� 
������ , ������
  �  
����
�����  ������  
 
- ����
�����
�  �  �
���
������
�  ����������
  
     ��  �� 
������ , ������
 , 
����
�����  ������  �  �������
���   ���������&   
     '������
�  
 
 
 
 
 



 
 

 38 

- �
�
��
  
      ��  �� 
������ , ������
 , 
����
�����  ������  �  �������
���   ���������&   
      '������
�  
      �
��
����  ������  �������
���  
      ����  
 
- 3
��
  
- �
��
����  ������ , ������
  
 
- 	
����  
      ��  ��������  �  �������
���  �
��
�
�  
      �  �
���
� , ����������
&  �
  �
�
�� , &
�  "�������  
      ��
������   ����������  '������
  (���
������ , ��
��(��
�  ����� ) 
      ����������
&  ���  ���  
�
��
�  �������
  
 
- 7����������  '������
  
     ��  �� 
������ , ������
 , 
����
�����  ������  
 
���  �
�
  (�
�
  ����$���  �
���$�����  ������  ��
����  ������  �  �
�
�
 . 
 
#������
�����  (�����  �
�$�
  �����(���  �&  ���(���
�  �
���$����� . 
 
8����  �
�$�
  �������
������  �  �
���
������
�  �
�
$����  �  �  �����-��
&  

�  �
�
��
&  ���
���  �����& . 
 
%�����
����
����  (����  �  �
���
������
�  �  �������-��
�  �
�
$����  ���  �
 -
�
 , (�
�
  
�  ����
� , �������  ���  ��
��$����  ��  �
������  �
���$����� . 
 
)
��-  (�����  ��
�
����  �
�
�  �  
�
(�
��  �
�����  ���������� . �����  
�  
������  
��
����  �����
�������  ��  ������
�
�  
��
�� . 
 
2�	
��	�   

��
������� , (�
�
  �
����  ��������  ��  �
����  �  �
(�� . 1��
���
����
�  
�
����  ��������  ���������  �

����������
  ����
������  �(��$�����  �
  
������  
���$�����  ����
 .

 
 


